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auf eine m~issige Hemmung der Transport-ATPase zu- 
rtick 4s. Dieser Schluss kann zum Ausgangspunkt einer 
Hypothese tiber den Wirkungsmodus der Digitalis gc- 
nommen werden (vgl. e~, 4~). 

Der Ionentransport  und die Transport-ATPase sind 
nicht die einzigen Angriffspunkte der Digitalis. Neben 
den aktiven k6nnen passive Ionenverschiebungen durch 
eine Ver~tnderung der Durchl/issigkeit der Zellmembran 
beeinflusst werden. Aus Fluxmessungen 44, 56, a25-12s oder 
elektrophysiologischen BeobachtungenS0, ~29 ist zu er- 
schliessen, dass in Abhlingigkeit yon Digitaliskonzen- 
tration und Einwirkungszeit die K+-Permeabilit~tt 
durch Digitalis sowohl erniedrigt 44, 56, s0,129 wie er- 
h6ht ~25 12s werden kann. In relativ hohen Konzentra- 
tionen kann Digitalis welter die ATP-induzierte Kon- 
traktion glycerinextrahierter Herzmuskelfasern mit 
in taktem Erschlaffungssystem verst~trken is0, die Ca ++- 
akkumulierende ATPase tier Erschlaffungsgrana aus 
Skelettmuskel in geringem Umfang hemmen 131 und die 
oxydative Phosphorylierung yon Herzmitochondrien 
schwach entkoppeln la2. Schliesslich sind such Digitalis- 
wirkungen auf die kontraktilen Eiweisse bekannt  10. 

Keiner der im vorangehenden Abschnitt  erwiihnten 
Angriffspunkte der Digitalis besitzt nach den bekann- 
ten Daten die yon einem Digitalisrezeptor zu erwarten- 
den Eigenschaften, auf die in den Abschnitten 1-20 die 
Transport-ATPase der Zellmembran geprtift wurde. 
Die Bedingungen, unter denen die Digitaliswirkungen 
auf die Kontraktilit / i t ,  den Ionentransport  und die 
Transport-ATPase zustande kolmnen, zeigten sich auf 
den drei Ebenen in allen geprfiften Beziehungen als 
iabereinstimmend. Der Schluss scheint danach nicht 
unberechtigt, dass diese Ionenpumpen-ATPase mit  
einem Digitalis-Rezeptorenzym identisch ist. 

Summary. The cell membrane of the cardiac muscle 
contains an adenosine-triphosphatase (ATPase) which 
effects the active transport  of Na + and K + through the 
membrane and is sensitive to digitalis. The present 
paper aims at clarifying the possible identity of this 
t ransport-ATPase with a digitalis receptor enzyme. To 
this end, the conditions under which digitalis acts on 
the contractility, the active Na+/K+-transport and the 
transport-ATPase, are compared. Proceeding from the 
observations with the transport-ATPase,  a re-inter- 
pretation of some known data on digitalis action and 
ionic transport  is also offered. On the three levels there 
exist conformities or parallels regarding all digitalis 
characteristics examined (i.e. locus of action, species 
differences in effectiveness, structure/activity relations, 
ionic antagonisms and synergisms, ionic prerequisites 
of action, temporal  development of effects, dependence 
on activity, influence of temperature and range of 
effective concentrations). The transport-ATPase of the 
cell membrane,  therefore, appears to possess the fea- 
tures to be expected from a digitalis receptor enzyme. 
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Z e n t r i f u g a l e ,  e f f eren te  E i n f l i i s s e  a u f  d a s  
S c h w e l l e n - E R G  1 

Nach unseren bisherigen Kenntnissen zichen efferente 
Fasern yon hSheren Zentren zur Netzhaut und entwickeln 
einen hemmenden Einfluss auf die Erregbarkeit der reti- 
nalen Neurone2 6. 

Unsere Versuche geben fiber das Mass der zentralen 
Hemmung Auskunft, welches unter bestimmten Ver- 
suchsbedingungen zu erheben ist. 

Die Versuche wurden nach 24stiindiger Dunkeladapta- 
tion an weissen und grauen Ratten durchgeftihrt. Noch 
notwendige Operationen erfolgten bei d~immrigem Rot- 
licht. Die Tiere wurden mit Flaxedil ruhiggestellt. Ein 
Auge wurde vern~iht und mit lichtundurchliissigem Papier 

bedeckt. Die Ableitung und Registrierung des ERG er- 
folgte in iiblicher Weise. Die Reizung erfolgt fiber einen 
elektronisch gesteuerten Lichtstrahl einer Xenon-Hoch- 
drucklampe, der nach intensit/tt und Dauer bcliebig regu- 
liert werden konnte. 

Im Verlaufe der Experimente wurde zun~ichst fiir das 
nicht abgedeckte Auge (Oculus primus, O.I) die Reiz- 
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schwelle  des E R G  b e s t i m m t  u n d  die H 6 h e  de r  b-Wel le  bei  
a n s t e i g e n d e n  L i e h t i n t e n s i t i i t e n  regis t r ie r t .  Das  gleiche 
Auge  w u r d e  ansch l iessend  he l l adap t i e r t ,  wobei  Ze i tmass  
u n d  In tens i t~ . t  wechse l ten .  N u n  w u r d e n  die L ide r  des 
Gegenauges  (Oculus sec., O. I I )  ge6f fne t  u n d  gleichfalls  die 
Reizschwel le  e r m i t t e l t  und ,  d e m  k o n t r a l a t e r a l e n  Auge  
e n t s p r e c h e n d ,  bei  a n s t e i g e n d e n  I n t e n s i t i t t e n  das  E R G  ab-  
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Nach 24stfindiger Dunkeladaptation Bestimmung des Schwellen- 
ERG des linken Auges (LA). Wfihrend dieser Zeit war das rechte 
Auge (RA) durch Nfihte verschlossen nnd mit lichtundurchlfissigem 
Papier abgedeckt. Dann wnrde das LA 1 rain helladaptiert (HA), das 
RA ge6ffnet und an diescm Augc (RA) das Schwellen-ERG abge- 
leitet. - U m  gleiche Potentialamplituden zu erzielen, wird die dop- 
pelte Lichtintensit~it auf dem RA gegentiber dem LA benStigt. Die 
Schwelle liegt auf dem RA um die HSlfte hbhcr (13 mm b-Wetle 

300 ~v). 

gelei tet .  Dieser  G r u n d v e r s u c h  h a t t e  ein m i t t e i l en swer t e s  
E r g e b n i s :  die Reizschwel le  des O. I lag urn die Hi~lfte 
n iedr ige r  (Figur) als die des O. I I .  Der  H e l l a d a p t a t i o n s r e i z  
f t ih r te  auf  d e m  k o n t r a l a t e r a l e n  Auge  zu e iner  k o n s t a n t e n  
E r h 6 h u n g  de r  Reizschwel le  u m  den  F a k t o r  2. A u c h  bei  
doppelse i t iger ,  n a c h e i n a n d e r  e r fo lg ten  H e l l a d a p t a t i o n  u n d  
bei  e iner  sich ansch l iessenden  D u n k e l a d a p t a t i o n  k o n n t e  
ffir e ine lRngere Zeit  diese l ) i f ferenz de r  Reizschwel le  be-  
o b a c h t e t  werden .  Hie r i ibe r  soll j edoch  a n  a n d e r e r  Stel le  
b e r i c h t e t  werden .  

W i r  s ind  de r  Meinung ,  dass  d ieser  V e r s c h i e b u n g  de r  
Reizschwel le  ein neurona le r ,  zen t r a l e r  H e m m u n g s e f f e k t  
z u g r u n d e  l iegt  u n d  n i c h t  ein p h o t o c h e m i s c h e r  A d a p t a -  
t ionsprozess .  Das  k o n t r a l a t e r a l e  Auge, an  d e m  diese H e m -  
mungse f f ek t e  b e o b a c h t e t  werden  k o n n t e n ,  wa r  n i c h t  n u r  
d u t c h  NAhte verschlossen,  sonde rn  auch  mi t  l i c h t u n d u r c h -  
lRssigem P a p i e r  d i c h t  bedeck t ,  so dass  ex t e rne  Einf l i isse  
au f  den  A d a p t a t i o n s z u s t a n d  ausgeschtossen  sind.  E i n  
Ausk l ingen  de r  H e m m u n g  k o n n t e  n a c h  ku rze r  m o n o c u -  
l a re r  H e l l a d a p t a t i o n  des Gegenauges  nach  5-10 rain  be-  
o b a c h t e t  werden .  E i n  a n d e r e r  B e f u n d  zeigt, dass  a u c h  
j e t z t  n o c h  vo rwiegend  n e u r o n a l e  VorgAnge ftir dieses 
r h y t h m i s c h e  S c h w a n k e n  urs i ichl ich  f iberwiegen.  

N a c h  20 rn in  H e l l a d a p t a t i o n  des  O. I zeigt  das  O. I I  
ke ine  H e m m u n g s e r s c h e i n u n g e n ,  die E R G - S c h w e l l e  l iegt  
fiir be ide  A u g e n  bei  g le ichen Re izwer ten .  

Diese Schwe l l enAnde rungen  zeigen Pa ra l l e l en  zu den  
<~Eigenl ich t , ) -Schwankungen in 6 -10  rain  7. 

Summary. A p r e l i m i n a r y  r e p o r t  is g iven  on  t he  changes  
of exc i t ab i l i t y  a n d  t h e  a d a p t a t i o n - s t a t e  of t he  r e t i n a  b y  
e f fe ren t  i nh ib i t i on .  B y  a l i gh t - s t imu lus  to  t he  one  eye 
(0.  1), t h e  exc i t ab i l i t y  of t h e  con t r a l a t e r a l ,  d a r k a d a p t e d  
eye (0 .  I I )  dec reased  the  E R G - l e v e l  to  ha l f  as well  as the  
a m p l i t u d e s  of t he  b - w a v e  of O. I. 
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~ b e r  d i e  B a s i z i t i i t  d e r  K n o c h e n m i n e r a l i e n  ~ 

C a l c i u m p h o s p h a t e ,  die M i n e r a l s u b s t a n z e n  v o n  K n o c h e n  
u n d  Zahn ,  h a b e n  im Sinne  de r  B r 6 n s t e d s c h e n  Begriffs-  
b e s t i m m u n g  bas i s chen  C h a r a k t e r .  D u r c h  E r m i t t l u n g  des 
B a s e - C a l c i u m q u o t i e n t e n  v o n  n a t i v e m  K n o c h e n m a t e r i a l  
u n d  dessen  I n t e r p r e t a t i o n  a n h a n d  de r  b e r e c h n e t e n  Base-  
C a l c i u m q u o t i e n t e n  de r  F o r m e l n  v e r s c h i e d e n e r  schwer-  
16slicher Calc iumsalze  v e r s u c h t  RAAFLAUB in  de r  z i t i e r t en  
Arbe i t ,  Aussagen  fiber die A r t  des  a n o r g a n i s c h e n  Ma- 
te r ia ls  des K n o c h e n s  zu gewinnen .  Zur  we i t e r en  U n t e r -  
s c h e i d u n g  gre i f f  er  a u c h  au f  unse re  H inwe i se  f iber  die 
C i t ra t I6s l i chke i t  v e r s c h i e d e n e r  s y n t h e t i s c h  da rges t e l l t e r  
C a l c i u m p h o s p h a t e  zurfick.  

E x a k t e  Aussagen  fiber die S t r u k t u r  y o n  Fes t s to f f en  
k 6 n n e n  n u t  d u r c h  R 6 n t g e n b e u g u n g  gefass t  werden .  Diese 
C h a r a k t e r i s i e r u n g  is t  ]e tz t l ich  ausdr f ick l ich  offen gelassen 
worden .  

U n b e s c h a d e t  se iner  w e r t v o t l e n  Hinweise  q u a n t i t a t i v e r  
N a t u r  (z. B. Basen rese rve )  i s t  es uns  n u n  au f  G r u n d  yon  
S t r u k t u r u n t e r s u c h u n g e n  m6gl ich ,  die A n g a b e n  RAAF- 

LAUBS n a c h  de r  k r i s t a l l chemi schen  Sei te  h in  zu erg~inzen. 
Es  is t  uns  in  den  l e t z t en  J a h r e n  ge lungen ,  die Ex i s t enz -  
b e d i n g u n g e n  s~imtlicher s t ab i l en  schwer l6s l ichen  Calc ium- 
p h o s p h a t e  fes tzu legen  2-v, i n sbesonde re  a b e t  a u c h  den  
Einf luss  yon  F r e m d i o n e n  auf  d e r e n  Kr i s t a l l t ypus ,  sowie 
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