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auf eine missige Hemmung der Transport-ATPase zu-
riick*8, Dieser Schluss kann zum Ausgangspunkt einer
Hypothese iiber den Wirkungsmodus der Digitalis ge-
nommen werden (vgl. 2% 48).

Der Ionentransport und die Transport-ATPase sind
nicht die einzigen Angriffspunkte der Digitalis. Neben
den aktiven kénnen passive Ionenverschiebungen durch
eine Verdnderung der Durchlissigkeit der Zellmembran
beeinflusst werden. Aus Fluxmessungen % %6, 125-128 pder
elektrophysiologischen Beobachtungen?8®12® ist zu er-
schliessen, dass in Abhingigkeit von Digitaliskonzen-
tration und Einwirkungszeit die K*-Permeabilitit
durch Digitalis sowohl erniedrigt 45680129 wie er-
h&ht 12512 werden kann. In relativ hohen Konzentra-
tionen kann Digitalis weiter die ATP-induzierte Kon-
traktion glycerinextrahierter Herzmuskelfasern mit
intaktem Erschlaffungssystem verstidrken!30, die Cat+-
akkumulierende ATPase der Erschlaffungsgrana aus
Skelettmuskel in geringem Umfang hemmen3! und die
oxydative Phosphorylierung von Herzmitochondrien
schwach entkoppeln 1%2. Schliesslich sind auch Digitalis-
wirkungen auf die kontraktilen Eiweisse bekannt?®,

Keiner der im vorangehenden Abschnitt erwihnten
Angriffspunkte der Digitalis besitzt nach den bekann-
ten Daten die von einem Digitalisrezeptor zu erwarten-
den Eigenschaften, auf die in den Abschnitten 1-20 die
Transport-ATPase der Zellmembran gepriift wurde.
Die Bedingungen, unter denen die Digitaliswirkungen
auf die Kontraktilitdt, den Ionentransport und die
Transport-ATPase zustande kommen, zeigten sich auf
den drei Ebenen in allen gepriiften Beziehungen als
iibereinstimmend. Der Schluss scheint danach nicht
unberechtigt, dass diese Ionenpumpen-ATPase mit
einem Digitalis-Rezeptorenzym identisch ist.
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ExperIENTIA XIX/9

Summary. The cell membrane of the cardiac muscle
contains an adenosine-triphosphatase (ATPase) which
effects the active transport of Nat and K+ through the
membrane and is sensitive to digitalis. The present
paper aims at clarifying the possible identity of this
transport-ATPase with a digitalis receptor enzyme. To
this end, the conditions under which digitalis acts on
the contractility, the active Nat+/K+-transport and the
transport-ATPase, are compared. Proceeding from the
observations with the transport-ATPase, a re-inter-
pretation of some known data on digitalis action and
lonic transport is also offered. On the three levels there
exist conformities or parallels regarding all digitalis
characteristics examined (i.e. locus of action, species
differences in effectiveness, structure/activity relations,
ionic antagonisms and synergisms, ionic prerequisites
of action, temporal development of effects, dependence
on activity, influence of temperature and range of
effective concentrations). The transport-ATPase of the
cell membrane, therefore, appears to possess the fea-
tures to be expected from a digitalis receptor enzyme.
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Zentrifugale, efferente Einfliisse auf das
Schwellen-ERG!

Nach unseren bisherigen Kenntnissen zichen efferente
Fasern von hoheren Zentren zur Netzhaut und entwickeln
cinen hemmenden Einfluss auf die Erregbarkeit der reti-
nalen Neurone?-S.

Unsere Versuche geben iiber das Mass der zentralen
Hemmung Auskunft, welches unter bestimmten Ver-
suchsbedingungen zu erheben ist.

Die Versuche wurden nach 24stiindiger Dunkeladapta-
tion an weissen und grauen Ratten durchgefiihrt. Noch
notwendige Operationen erfolgten bei ddmmrigem Rot-
licht. Die Tiere wurden mit Flaxedil ruhiggestelit. Ein
Auge wurde verndht und mit lichtundurchlissigem Papier

bedeckt. Die Ableitung und Registrierung des ERG er-
folgte in iiblicher Weise. Die Reizung erfolgt iiber einen
elektronisch gesteuerten Lichtstrahl einer Xenon-Hoch-
drucklampe, der nach Intensitit und Dauer belicbig regu-
liert werden konnte.

Im Verlaufe der Experimente wurde zunichst fiir das
nicht abgedeckte Auge (Oculus primus, O.I) die Reiz-
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schwelle des ERG bestimmt und die Hoéhe der b-Welle bei
ansteigenden Lichtintensitaten registriert. Das gleiche
Auge wurde anschliessend helladaptiert, wobei Zeitmass
und Intensitit wechselten. Nun wurden die Lider des
Gegenauges {Oculus sec., O.1I) getffnet und gleichfalls die
Reizschwelle ermittelt und, dem kontralateralen Auge
entsprechend, bei ansteigenden Intensitdten das ERG ab-
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Nach 24stiindiger Dunkeladaptation Bestimmung des Schwellen-
ERG des linken Auges (LA). Wihrend dieser Zeit war das rechte
Auge (RA) durch Nihte verschlossen und mit lichtundurchldssigem
Papier abgedeckt. Dann wurde das LA 1 min helladaptiert (HA), das
RA gedffnet und an diesem Auge (RA) das Schwellen-ERG abge-
leitet. — Um gleiche Potentialamplituden zu erzielen, wird die dop-
pelte Lichtintensitdt auf dem RA gegeniiber dem LA bendtigt. Die
Schwelle liegt auf dem RA um dic Halfte hoher {13 mm b-Welle =
300 uV).

Uber die Basizitit der Knochenmineralien!

Calciumphosphate, die Mineralsubstanzen von Knochen
und Zahn, haben im Sinne der Brinstedschen Begriffs-
bestimmung basischen Charakter. Durch Ermittlung des
Base-Calciumquotienten von nativem Knochenmaterial
und dessen Interpretation anhand der berechneten Base-
Calciumquotienten der Formeln verschiedener schwer-
I6slicher Calciumsalze versucht RAAFLAUB in der zitierten
Arbeit, Aussagen iiber die Art des anorganischen Ma-
terials des Knochens zu gewinnen. Zur weiteren Unter-
scheidung greift er auch auf unsere Hinweise iiber die
Citratloslichkeit verschiedener synthetisch dargestellter
Calciumphosphate zuriick.

Exakte Aussagen iiber die Struktur von Feststoffen
kénnen nur durch Réntgenbeugung gefasst werden. Diese
Charakterisierung ist letztlich ausdriicklich offen gelassen
worden.

Unbeschadet seiner wertvollen Hinweise quantitativer
Natur (z. B. Basenreserve) ist es uns nun auf Grund von
Strukturuntersuchungen moglich, die Angaben RaAF-
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geleitet. Dieser Grundversuch hatte ein mitteilenswertes
Ergebnis: die Reizschwelle des O. I lag um die Halfte
niedriger (Figur) als die des O. II. Der Helladaptationsreiz
fithrte auf dem kontralateralen Auge zu einer konstanten
Erhohung der Reizschwelle um den Faktor 2. Auch bei
doppelseitiger, nacheinander erfolgten Helladaptation und
bei einer sich anschliessenden Dunkeladaptation konnte
fiir eine lingere Zeit diese Differenz der Reizschwelle be-
obachtet werden. Hieriiber soll jedoch an anderer Stelle
berichtet werden.

Wir sind der Meinung, dass dieser Verschiebung der
Reizschwelle ein neuronaler, zentraler Hemmungseffekt
zugrunde liegt und nicht ein photochemischer Adapta-
tionsprozess. Das kontralaterale Auge, an dem diese Hem-
mungseffekte beobachtet werden konnten, war nicht nur
durch Nihte verschlossen, sondern auch mit lichtundurch-
ldssigem Papier dicht bedeckt, so dass externe Einfliisse
auf den Adaptationszustand ausgeschlossen sind. Ein
Ausklingen der Hemmung konnte nach kurzer monocu-
larer Helladaptation des Gegenauges nach 5-10 min be-
obachtet werden. Ein anderer Befund zeigt, dass auch
jetzt noch vorwiegend neuronale Vorginge fiir dieses
rhythmische Schwanken ursichlich tiberwiegen.

Nach 20 min Helladaptation des O. I zeigt das O. 11
keine Hemmungserscheinungen, die ERG-Schwelle liegt
fiir beide Augen bei gleichen Reizwerten.

Diese Schwellendnderungen zeigen Parallelen zu den
«Eigenlicht»- Schwankungen in 6-10 min”.

Summary. A preliminary report is given on the changes
of excitability and the adaptation-state of the retina by
efferent inhibition. By a light-stimulus to the one eye
(0. 1), the excitability of the contralateral, darkadapted
eye (O. 1I) decreased the ERG-level to half as well as the
amplitudes of the b-wave of O. L.
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LAUBS nach der kristallchemischen Seite hin zu ergénzen.
Es ist uns in den letzten Jahren gelungen, die Existenz-
bedingungen simtlicher stabilen schwerlgslichen Calcium-
phosphate festzulegen?~7, insbesondere aber auch den
Einfluss von Fremdionen auf deren Kristalltypus, sowie
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